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Le origini

IAS - Societa Italiana di Aerosol

" TORINO

PM 2024

Torino, 28 — 31 maggio

Le azioni di monitoraggio condotto a partire dal 2021 traggono origine dalla valutazione dei dati di qualita dell’aria
ambiente rilevati nelle postazioni del territorio comunale di Cairo Montenotte relativamente agli anni 2019 e 2020
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Costruzione del Piano d’azione ka

PM 2024

- DGR n. 425 del 22 maggio 2020: costituzione della
Commissione Tecnica per il monitoraggio e |'attuazione del

Piano di risanamento della Valbormida g :..
A = ":'“" o
o o -‘:"‘EF i =
- DGR - Atto N°804-2020 - Seduta N°3631 - del 05/08/2020 - o —
Numero d’Ordine 126, approvazione della convenzione di - " -
affidamento di incarico ad ARPAL compito di eseguire —

ulteriori indagini analitiche
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IAS - Societa Italiana di Aerosol
Torino, 28 — 31 maggio

TORINO

PM 2024

Contesto emissivo

- Interessati i Comuni di Altare, Cairo Montenotte, Carcare, Cosseria, Dego
- Principali fonti di B(a)P: processi industriali senza combustione e combustione di biomasse

- Scopo principale del monitoraggio: distinguere e quantificare gli apporti di B(a)P dalle diverse sorgenti
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Piano di monitoraggio integrativo Sk
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Torino, 28 — 31 maggio
PM 2024

. Individuazione e determinazione di sostanze traccianti

il “biomass burning” nel PM10; focus sul
levoglucosano

. Individuazione e determinazione di ulteriori IPA nel
PM10, al fine di avere maggiori informazioni per
caratterizzarne l'origine;

. Individuazione e determinazione di ulteriori metalli
nel PM10 rispetto a quelli normati

. Indagini supportate anche da strumentazione non
convenzionale (campionatori ventoselettivi)

Levoglucosano: anidro-zucchero stabile in atmosfera
tracciante univoco per la sorgente di biomass burning (),

[PAstorici [ IPAintegrativi__|
Antracene

Fluorantene

Pirene

Perilene

ST Piombo
Rame
Selenio
IR vanadio
I zinco

& ARPAL

particles. Atmospheric Environment, Vol. 33, 173-182.
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" Simoneit B.R.T., Schauer J.J., Nolte C.G., Oros D.R., Elias V.O., Fraser M.P., Rogge W.F., Cass G.R. (1999). Levoglucosano, a tracer for cellulose in biomass burning and atmospheric %sf?md N
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LE POSTAZ l O N l Bg SI'BN'I’I VE | M IAS - Societa Italiana di Aerosol

TORINO Torino, 28 — 31 maggio

PM 2024

POSTAZIONE TIPOLOGIA | SIGNIFICATIVITA PARAMETRI PARAMETRI AGGIUNTIVI

Posizione sottovento da area
1 Cairo M.tte — loc. BRAGNO Suburbana industriale industriale con direzioni D00, AN UKD (NP LEVOGLUCOSANO e METALLI su PM10

provenienti da settentrione (NO) o et [FMIAE), VAT,

Posizione sottovento da area LEVOGLUCOSANO e METALLI su PM10;

. . . X . R NOx, BTEX, PM10, PM2.5, determinazione PM10, IPA con campionatore
2 Cairo M.tte - loc. MAZZUCCA SO MRS ro:/r:a:lij::tlialjea i:\):rcijrlj:s:aol?l(SE) IPA su PM10, VV, DV vento selettivo (WS, integrato con

P anemometro sonico)

. Urbana - NOx, BTEX, PM10, PM2.5,
3 Cairo M.tte — VILLA SANGUINETTI i Fondo cittadino IPA/MET su PM10 LEVOGLUCOSANO su PM10
4 COSSERIA E;:j': Fondo rurale = LEVOGLUCOSANO, IPA e METALLI su PM10

Ulteriore punto di monitoraggio
in posizione sottovento da area

5 Cairo M.tte — PERIMETRO COKERIA

lato sud-est industriale con direzioni RASHEM10
provenienti settentrionali (NO)

Ulteriore punto di monitoraggio

6 Cairo M.tte — PERIMETRO COKERIA in posizione sottovento da area

- K . Lo IPA su PM10
lato nord-ovest industriale con direzioni
provenienti meridionali (SE)

!
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Risultati: IPA

TORINO

IAS - Societa Italiana di Aerosol
Torino, 28 — 31 maggio
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Contenuto di Benzo[a]Pirene e altri IPA nel PM10

Media nel
periodo
[ng/m?]

Media nel
periodo
[ng/m3]

Media nel
periodo
[ng/m?]

Media nel
periodo
[ng/m3]

INVERNO AUTUNNO ESTATE PRIMAVERA -

& ARPAL
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B(a)P % nel PM10
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Distribuzione spaziale del B(a)P R

PM 2024

Montenotte o BRPEL -

\‘*&\' 2 %acalda

San Giuseppe

[¥i

g - -\'
Sl Cosseria

Medie delle concentrazioni giornaliere dei singoli campioni di B(a)P nel PM10 nelle postazioni della zona monitorata dal 12/06/2021 al 01/06/2022 Cp
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Concentrazione degli IPA nel PM10 (ng/m3)

Cairo M.tte BRAGNO - IPA - 2021/2022
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Risultati: Metalli

TORINO

PM 2024

IAS - Societa Italiana di Aerosol
Torino, 28 — 31 maggio

ARPAL

CONCENTRAZIONE metalli {rg/m3)
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Risultati: Levoglucosano PMf;f;

LEVOGLUCOSANO - 2021/2022

PM10bb da Levoglucosano
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Levoglucosano % nel PM10
0.0 e P — 100
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br.) ] = = e} 3 Iy T 3 g & Iy =
3 8 5 5 F 8 g 3 H 3 g g 3
IR ioggiala Filippa s COSSERIA Cairo M.tte SANGUINETTI Cairo M.tte BRAGNO Cairo M.tte MAZZUCCA m 0 80% 0 05% 0 52% 2 71%

Concentrazioni medie stagionali di Levoglucosano in ciascuna postazione, riportando in asse secondario la pioggia totale cumulata in mm: 2,16% 0,06% 2,05% 5,14%

1,17% 0,06% 1,63% 3,85%
0,67% 0,03% 0,67% 2,38%
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Correlazione Levoglucosano B(a)P JIva o ine 2551 mago

PM 2024

Correlazione tra le concentrazioni di B(a)P (ng/m3) e Levoglucosano
(ng/m?3) nel PM10
periodo primaverile ed estivo

Mazzucca correlazione B(a)P (ng/m’) / levoglucesano
(ug/m?) primavera/ estate

Postazione Correlazione tra le concentrazioni di B(a)P (ng/m?) e

Levoglucosano (pug/m3) nel PM10
periodo autunnale ed invernale

Mazzucca correlazione B(a)P (ng/m?) / levoglucosano
(Hg/m?) autunno/ inverno

CORRELAZIONE TRA LE CONCENTRAZIONI DI B(a)P (ng/m3) E
LEVOGLUCOSANO (ng/m3) NEL PM10

250

PERIODO ESTIVO:

Minore utilizzo di

levoghucossno fug/m
evoglucosana fug/m’)

ap 00 80 1000
Bla}P (ng/m’)

Paa Je o | Boaettolgl

Bl (ng/m’)

non correlazione per tutte le
postazioni nel periodo

biomasse

‘f =

Sanguinetti correlazione B(a)P (ng/m?) / Sanguinetti correlazione B(a)P (ng/m?) / . . . ‘ <
evoglcosand (ug/m) autumno/ imerno e i i primaverile/estivo (fattore R? ﬂp 2
250 . .“"- -

Sanguinetti % B B sl ‘ éo; e ._ inferiore a 0,5)
e R e e e PERIODO INVERNALE:
B(a)P (ngf/m’) Bla)P (ng/m’)
B ] n([ :p:wf ’-‘w rogh Msmlmvfldﬂw\f[l:(dtl“(He’.:-vv)/lvvnslummuu Prossimo a||'insediamento

B e {1/ aununinof invemo. . (us/'“'lV‘Hn'v\v'.‘v:j:j;!‘" RZ 0'26 Va|0re minore ne“a -~ industriale, bassa densita di

. e : . .~ abitazioni civili
%., : Eon postazione di Cairo Mazzucca

Bragno %.; t H o .
I = LB L e Maggiore distanza
il o R = w—— T— R2 0,76 valore maggiore nella «_| dallinsediamento
i e e postazione di Cairo Sanguinettj | industriale -~
Alta densita abitativa
E- R? uguale a 0,51 Cosseria «—— Fondo extraurbano/rurale Sianil
Cosseria 3o s . P . .

: Ix © : . : . Maggiore utilizz
gf T I i i R2 uguale a 0,57 Bragno Maggiore distanza dal sito adg'gb(') e utilizzo
Fo ol P ; ; | DIOMasse

L= = - . ’ ¥—_| industriale rispetto a

" e P Bl M W Mazzucca maggiore .
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Wi n d _ Se I ect PM 5024 Torino, 28 — 31 maggio

Aggiuntivo rispetto alla normativa vigente

Utile per individuare le eventuali pressioni sul
particolato atmosferico

P 09: 2¢
NNW . NNE
NWE Ej E ENE‘ i X . . . . ) )
v g - o - Campionamento in diverse situazioni anemometriche (sottovento,
w ] i (o[ calma divento e con vento proveniente dai settori rimanenti)
W-"WE ESF
sw vﬂlmﬁx - Raccolta su differenti filtri del particolato separato per frazione
ss| 2] E . . . . .
Winddirection § Soate M aereodinamica (particelle con diametro compreso tra 2.5 e 10 um;

WS setup inferiore ai 2,5 pum) attraverso due impattatori inerziali

Sito di monitoraggio e settori considerati rispetto alla zona industriale

Durata
Campagna (C) Totale
(9)
1. 25/03 - 08/04/2021 14
2. 15/04 - 06/05/2021 21 Primavera
3. 06/05 - 03/06/2021 28 { : =
4. 03/06 - 19/06/2021 16 Annullata’ beroriige e
5. 19/06 - 10/07/2021 21 A ST £
6. 10/07 - 31/07/2021 21 Estate -
7. 31/07 - 21/08/2021 21
ot 8. 21/08 - 11/09/2021 21
9. 11/09 - 21/09/2021 10
10. 12/10 - 06/11/2021 25 Autunno
11. 06/11 - 01/12/2021 25 Sezione dei due blocchi che compongono la testa di prelievo del WS con evidenza degli
12. 04/12 - 18/12/2021 14 impattatori
13. 17/01 - 29/01/2022 12 Inverno
14. 29/01 - 16/02/2022 18

’C‘s}i}
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x = x IAS - Societa Italiana di Aerosol
sl Wind select AN o 2551 maggi
PM 2024 PM 2024
Inverno o — | |
inver:'ng ; Cartuccia PM10 — PM2.5 Levoglucosano/ . B(a)P
Measure | start: 4 712/ 2021 9 : 53|:|56 ug il ng ™
ment 1 sop: 18712/ 2021 O |: 48|: 20 1|/ 20229 : 20/ :|49 c12 04/1 2_ SOttOVGn'[O 18 12 924,81 3,16
" B <t R 4 << E U T 18/12/21 | Sopravento 29 26 774,33 1,93
i L calma 40 31 1954,67 10,53
cnimmE sy | B e : sottovento 28 21 522,1 1,94
o stoms [T C;g/.0117;021 sopravento 44 38 594,58 0,74
. R S calma 50 40 1865,36 11,56
B e o L e C14: 29/01- | SONOvento I : o oo
@ ] Calm s | CALMA (4837911 [521670= El Caln [ cALmA BN BEE 16/02/22 SOpraVentO 1 6 3 230,24 0,40
calma 29 9 1113,06 6,02
WIND SELECT Campionatore/analizzatore
IR . Levogluco Levogluco
Buona sovrapponibilita nel confronto con i PM10 | PM25 | sano | B@p | PM1o | PM25 | sano | B(a)p
. . . . . . . s . 3 3 3 3
risultati ottenuti dai campionatori tradizionali lgym ng;m lgym ng,m
C12 33 27 1293 5,72 38 30 1000 9,75
C13 41 34 957 4,36 44 31 1004 9,24
Confermata [l'affidabilita di questa tecnica di c14 21 6 493 | 239 25 15 860 | 462
monitoraggio
<& ARPAL C%
istema Nazionale
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Am IAS - Societa Italiana di Aerosol
Contenuto in % di peso nel PM10 di Levoglucosano e di B(a)P nel sito di Mazzucca  pp45024

Torino, 28 — 31 maggio

Settore calma di vento

Levoglucosano Benzo(a)pirene

0.006%
1.1%

0,006%
L 0.1%
— b

0,043%

4 5% 1.6%
= o

primavera = estate = autunno = inverno primavera = estate w autunno = inverno

Contraddistinto dalla maggiore stabilita atmosferica

¥

Inverno: stagione con la maggiore presenza di fonti di PM10 caratterizzate da entrambe le sostanze

ARPAL

analizzate.
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Contenuto in % di peso nel PM10 di Levoglucosano e di B(a)P nel sito di Mazzucca

AXM IAS - Societa Italiana di Aerosol
‘ 0 Torino, 28 — 31 maggio
PM 2024

Settore sottovento rispetto alla zona industriale

Levoglucosana
0.2% 01%

/

1.0%
26%

primavera = estate s zutunro = invemo

Benzo(a)pirene

0.,010%

k. 0,001%

(,002%

2.016%

primEverd = eslale w qulunng = invermno

& ARPAL

- Levoglucosano: percentuale maggiore durante la stagione
invernale, seguita da quella autunnale (maggiore utilizzo di
riscaldamento a biomasse e condizioni meteo piu favorevoli alla
“stagnazione” degli inquinanti)

- B(a)P : differenze fra le diverse stagioni decisamente meno marcate

&sf?md Nozionsle
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Contenuto in % di peso nel PM10 di Levoglucosano e di B(a)P nel sito di Mazzucca - TORING

IAS - Societa Italiana di Aerosol
Torino, 28 — 31 maggio

PM 2024

Settore sopravento rispetto alla zona industriale

Levoglucosano
0.3%

_ 0,0%
/
_05%

1.8%_

primavera = estate = autunno = inverno

Benzo(a)pirene
_0.003%

0,008% _

0.005%

A

0,001%
primavera = estate = autunno » inverno

Campagna invernale: andamento levoglucosano e B(a)P nei diversi settori

Levoglucosano Inverno

Sottovento Sopravento Calma

0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

B(a)P Inverno

Sottovento Sopravento Calma

ARPAL

Campagna invernale: periodo caratterizzato
da venti di maggiore intensita provenienti
dall’area residenziale di Cairo Montenotte

B(a)P: percentuale sensibilmente inferiore

nel settore di sopravento rispetto ai
rimanenti settori
Levoglucosano: differenze fra le
concentrazioni nei diversi settori
decisamente meno marcate
o'aYe
930
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Benzene quale ulteriore tracciante

IAS - Societa Italiana di Aerosol

TORINO

PM 2024

Torino, 28 — 31 maggio

bagno

Concentrazioni di Benzene > 10 ug/m® con rapporto T/B < 1 periodo marzo 2021 —

febbraio 2022

CamL Bragper 3 2021 03 23 2022 02 20 Rigporsatbumra baeors

s T

LARPAL

JARPAL

Cako M. Marzucess 83 2921.03.22 2022.02:28 Ragperts heen beriern
(Evoe 14 che barremas 0 & ekoomabanrerast)

i

= & .

Bragno

azzucca

Villa Sanguinetti

Periodo prrmaverrle

Periodo estivo Penodo autunnale

PE‘I‘IﬂdO mvemale

Toet ¥ Bages da AT 0001
P i s

T ETE T

s'k

Esempio di effetto delle emissioni cokeria in termini di dispersione stagionale di Benzene in aria ambiente

correlate alla direzione e velocita del vento.
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Riflessioni finali e spunti per il futuro I

PM 2024

10 mesi di monitoraggio, 4 stagionalita indagate, integrazione dei dati previsti dalla normativa con parametri traccianti
delle fonti e utilizzo di strumentazione anche non convenzionale

Andamento delle medie mobili annuali ;
Screening apporto biomass burning sul B(a)P

Conferma contesto emissivo

\ 4

Il monitoraggio attualmente in corso prevede |la determinazione
dei parametri previsti dal PDV e dall’AlA della cokeria

Eventuali azioni future verranno valutate anche in
considerazione dell’evoluzione delle prescrizioni a cui gli
impianti siti nell’area dovranno attenersi

% ARPAL i
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